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-El-contexto-socioecondmico global actual ha dado lugar a unas necesidades acuciantes de
Fgdificar2216r&en la que consumimos energia e impactamos en el entorno.
zsto es asi por €l dable impacto generado por:
Situacion medioambiental: necesidad de enfocar el consumo de recursos de forma

[ J
Oficina Virtual

alineada con Ios ODS, optimizando los medios del entorno y buscando la reduccién
del impacto ambiental.

e Inestabilidad de los precios energéticos: dada la situacion politica y social mundial,
los precios de la energia se estan viendo afectados y se genera una necesidad de
reducir el consumo energético para minimizar el impacto de estos en los municipios
espanioles.

Esto se vuelve especialmente relevante para municipios de tamafo reducido, como
Murias de Paredes, donde los recursos pueden ser mas limitados.

En este contexto, se considera imprescindible no solo llevar a cabo actuaciones de eficiencia
energética y busqueda del autoconsumo, sino generar un marco de difusién de modelos
sostenibles para concienciar de la necesidad medioambiental y dar ejemplo a todos aquellos
afectados por la crisis energética global.

Se considera asi que la generacion de un modelo de consumo autosostenible, que integre
diferentes medidas de eficiencia energética, concienciara y dara herramientas a aquellos que
decidan acometer actuaciones enfocadas a minimizar o incluso eliminar el consumo
energético dependiente de la red. Ya sea por razones medioambientales, de sostenibilidad o
de minimizacion del impacto econémico de la situacion actual.

ARadido a esto, la implementacion de medidas de eficiencia energética como son la
renovacién del alumbrado y la implementacidon de instalaciones de aerotermia, permitiran
hacer de Murias de Paredes un modelo de municipio autosostenible sirviendo de referencia
a nivel global e incitando a otros municipios a seguir este camino y reducir su impacto
medioambiental.

Memoria de Proyecto Integral de Murias de Paredes PR-D5000-2022-004598 Pagina 2 de 24



P

Z2C0-—0OTUmomDO

2 Introduccion y objetivos

Mitirids1ge PdPéde’s es un municipio de la provincia de Ledn, en la Comunidad Auténoma de

Gastilla y Leon. |El tayuntamiento se compone de 15 juntas vecinales, con un total de 367
habitantes. 22:05:34
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Las juntas vecinales que lo componen son:
Barrio de la Puente
Los Bayos

Fasgar

Lazado

Montrondo

Murias de Paredes
Posada de Omana
Rodicol

Sabugo

Senra

Torrecillo

Vegapujin
Villabandin
Villanueva de Omana
Vivero

Murias de Paredes quiere implementar medidas de eficiencia energética apalancandose en
los recursos naturales que le proporciona su ubicacion, asi como en las nuevas tecnologias.
Asi, el municipio dispone de centrales hidroeléctricas actualmente en desuso que forman
parte del plan de futuro que el Murias de Paredes plantea para lograr la autosuficiencia
energeética.

Durante la implementacion de este plan estratégico se busca hacer de Murias de Paredes
un pueblo autosostenible energéticamente, reduciendo o incluso eliminando la
dependencia de la red a futuro y reduciendo drasticamente la huella de carbono asociada
al consumo energético del municipio. Con esto se pretende ademas convertir al municipio en
referencia mundial como modelo de municipio sostenible.

Se trata de un proyecto de elevado impacto que posicionara la regién como puntera en el
ecosistema de innovacion y sostenibilidad. Para ello, el proyecto se estructurara en tres
bloques, cada uno de los cuales atendera a una necesidad especifica relacionada con la
sostenibilidad energética del municipio.

e Bloque 1: enfocado a actuaciones sobre el alumbrado exterior y la mejora de la
eficiencia de edificios publicos a través de la implementacion de sistemas de
aerotermia. Este bloque se enfoca a la reduccién de consumo de los puntos de
suministro municipales.

e Bloque 2: enfocado a actuaciones de generacién de energia a través de energia
fotovoltaica, aprovechando los recursos naturales del entorno. Este segundo bloque,
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|pgpergético del municipio.
Bloque 3: enfocado a la difusion del modelo de Murias de Paredes como referencia

2026000110 autesuficiencia energética y sostenibilidad.
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Bloque 1 Blogque 2 Bloque 3

Medidas de eficiencia Medidas de generacién Medidas de difusién

Activacion de las centrales Creacion de centros de visita en algunos
fotovoltaicas para lograr cero edificios y difusion del impacto del
emisiones modelo de Murias de Paredes

Medidas de eficiencia energética en
alumbrado exterior y edificios publicos

El seguimiento de este plan estratégico acercara a Murias de Paredes a los Objetivos de
desarrollo sostenible de la ONU, haciendo de este un municipio sostenible.

@) OBJ ETIVESS sosteniaLE

1 FIN suw EDUCACION IGUALDAD
DE LA POBREZA v BIENESTAR DE CALIDAD

it

TRABAJO DECENTE REDUCCION DE LAS

INDUSTRIA
Y CRECIMIENTO 10 DESIGUALDADES
ECONOMICO INFRAESTRUCTURA

ACCION ViDA PAZ, JUSTICIA ALIANZAS PARA
13 POR EL CLIMA 14 SUBMARINA 16 : NSTI]UCID“[S 17 {gg%mms )
DE DESARROLLO
9 ) o SOSTENIBLE

Asi, se impactara de forma directa en los objetivos 7, 8, 10, 13 y 15:

Objetivo 7. Energia asequible y no contaminante: gracias a la generacion de
energia propia fotovoltaica (bloque 2).

Objetivo 8. Trabajo decente y crecimiento econémico: por la generacion de
empleo asociada a la apertura de las centrales fotovoltaicas (bloque 2) y a la atraccién
del turismo (bloque 3).

Objetivo 10. Reduccion de las desigualdades: afrontando la lucha contra el reto
demografico y potenciando la llegada de las tecnologias al mundo rural.

Objetivo 13. Accidn por el clima: reduciendo drasticamente las emisiones de CO2
asociadas al municipio gracias a la reduccion del consumo y el uso de energias
verdes.

Objetivo 15. Vida de ecosistemas terrestres: La implementacion de luminarias con
la certificacion starlight permitira la proteccion de los cielos y reducira la afecciéon de
la iluminacion exterior a personas y animales.
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Becelasifica’d oltinuacipn el impacto en funcion de los diferentes bloques del proyecto. Este

ranglisis de impactosgeomprende tanto el analisis sobre empleo e industria como los impactos
en términos social&és’y demograficos para los diferentes bloques definidos.
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El objetivo de este analisis de impacto es la visibilizacién de cédmo la implementacion de las
medidas solicitadas constituye un proyecto integral y dan lugar a un impacto en el municipio
a todos los niveles.

Blog
Medidas de eficiencia Medidas de generacién Medidas de difusién

. L - Activacion de las centrales  Creacion de centros de visita en algunos
Medidas de eficiencia energética en . Y A )
: . . fotovoltaicas para lograr cero edificios y difusion del impacto del
alumbrado exterior y edificios publicos

emisiones modelo de Murias de Paredes
Ahorro de consumo . "
= Autosuficiencia energética
Ahorro de emisiones . e s
o Ahorro en emisiones Impacto social: difusion
Ahorro econémico o .
: Ahorro econémico Impacto ambiental
Impacto ambiental P
: Impacto en el empleo Impacto en empleo: turismo
Impacto social - e
Impacto Impacto social Impacto demografico

Avance hacia la autosuficiencia

energética Impacto demografico

Bloque 1: renovacion de alumbrado exterior y eficiencia energética de edificios

En este bloque se propone la renovacion del alumbrado exterior del municipio, asi como la
implementacion de instalaciones de aerotermia en dos edificios municipales.

Estas medidas generaran un impacto en el consumo energético del municipio, que se
traducira en una reduccion en emisiones y un ahorro econémico relevante.

El alumbrado, por su parte, impactara en la mejora de la visualizacion de los cielos y
generaran una mejora de las condiciones sociales por la mejora de la iluminacién nocturna.

Asimismo, el uso de aerotermia como sistema de calefaccidon permitira, en combinacién con
la produccion fotovoltaica del bloque 3, un grado de independencia ya que no se depende de
los combustibles fosiles, sino que solo se usa la electricidad y el aire como “combustible” para
la produccion térmica para climatizar un edificio.

Adicionalmente, gracias a la disminucién del consumo energético, estas medidas suponen el
primer paso hacia el objetivo de que Murias de Paredes se convierta en un municipio
energéticamente auténomo.

Se resumen en la siguiente tabla los impactos cuantificables mas relevantes generados en el
Bloque 1:
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Ahorro (kwh) 2550786 3912542 64.633.28
Ahorro (CO2) 9.43791 112127 20.559.18
Ahorro (€) 8.276,04 € 942,75 € 9.218,79 €

Se detallan a continuacion los diferentes impactos observados:

Reducciéon de consumo (kWh): tanto la renovacion del alumbrado exterior por LED
de alta eficiencia, que supone la disminucién de kWh consumidos, como la
incorporacién de instalaciones de aerotermia, suponen disminuciones considerables
del consumo tal y como se muestra a continuacion.

En la siguiente tabla se muestran los ahorros en kWh de las diferentes medidas
implementadas en el bloque 1, considerando dos periodos temporales: el primer afio
y el ahorro total durante el periodo de garantia. Este periodo se considera de 10 afios
para iluminacién LED y de 2 afos para aerotermia.

=
Dn On
g ) >

alumbrado Aerotermia Ahorro total
urbano

Ahorro anual
(kwh) 25.50786 3912542 64.633.28

Ahorro total

255.078,60 78250,84 333.329,44
(kwh)

Reduccion de emisiones (CO2): La reduccion de consumo de kWh lleva asociada
una disminucién de las emisiones de CO2.

Para este calculo de la emision del alumbrado se ha utilizado un coeficiente de 0,37
kgCO2/kWh, de acuerdo con el informe “Factores de emision de CO2 y coeficientes
de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final consumidas en el
sector de edificios en Espana “, emitido en 2016 de forma conjunta por los Ministerios
de Industria, Energia y Turismo, y Ministerio de Fomento.

El calculo de las emisiones de CO2 de la aerotermia se ha realizado como se indica
en el Anexo 1, realizando la comparacion con las emisiones de la situacién actual.

Asi, el impacto en emisiones de CO2 resulta segun la siguiente tabla.
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alumbrado
urbano

Aerotermia Ahorro total

Ahorro anual

(CO2) 9.43791

142127 20.559,18

Ahorro tota

(c0o2) 94.379,08

22.242,54 116.621,62

Ahorro econémico (€): La reducciéon de consumo de kWh lleva asociada una
disminucion del coste de la factura energética, que se traduce en ahorro econdémico.
Para este calculo se ha supuesto en el caso de la renovacion del alumbrado un precio
de la energia que aumenta con el IPC de la energia anualmente, partiendo del precio
base actual de 0,29 €/kWh.

Por su parte, el calculo del ahorro economico de la aerotermia se incluye en el
Anexo 1.

Asi, el ahorro econémico resulta segun la siguiente tabla.

9

Ahorro total

25
o

Renovacion de
alumbrado
urbano

Aerotermia

Ahorro anual

© 827604 €

94275 € 9.218,79 €

Ahorro total

) 85.469,53 €
(€)

1.885,50 € 8735503 €

Impacto ambiental. Reducciéon de contaminacién luminica: La incorporacion de
luminarias con la certificacion starlight, que protege el cielo asegurando una mejor
visualizaciéon de las estrellas, reduce la contaminacion luminica del municipio.
Asimismo, la telegestiéon permite reducir el flujo luminico de las luminarias y el
programador astrondmico reduce un 7% los encendidos en nieblas o similar respecto
a una fotocélula.

Impacto social. Mejora de calidad de vida y reto demografico: La incorporacion
de sistemas conectados de gestion de las instalaciones fotovoltaicas e instalaciones
de iluminacion fusiona la eficiencia energética con la gestion inteligente del entorno
rural.

Adicionalmente, el control punto a punto del alumbrado permite adaptar las
condiciones luminicas a las necesidades concretas de cada espacio en cada
momento, incrementando la seguridad en las vias publicas por la mejor visibilidad de
vehiculos y peatones.

Al mismo tiempo, la mejora de iluminacion en calles y parques se traduce en menores
indices de delincuencia y vandalismo, haciendo del espacio rural un espacio seguro y
habitable para vecinos y turistas.
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e pAvance hacia la autosuficiencia energética: la disminucion del consumo asociadas
a esta medida, permiten hacer de Murias de Paredes un municipio mas eficiente.

202600011k8tas/omedidas de reduccion de consumo permitirdn aumentar la eficacia de las

oo Medidas [de generacion implementadas en el bloque 2, ya que la reduccion de
consumo| aseeigda a este bloque permitira que el porcentaje de autoconsumo

Oficina Vi | . . ;4.

— 5 Hotegtie 2 sea mayor, llegando incluso al autoabastecimiento energético.
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Bloque 2: Creacion de instalaciones fotovoltaicas

Este bloque tiene por objetivo el logro de la autosuficiencia energética del municipio creando
dos plantas fotovoltaicas.

Las instalaciones minihidraulicas se ubicaran en todas las localidades del municipio (15
puntos de generacion eléctrica) para que cada localidad pueda ser autosuficiente en cuanto
se refiere a servicios energéticos comunes (edificios publicos, iluminacion vial, etc.)

La combinacién de las instalaciones fotovoltaicas, permitira la generacion de energia a lo
largo de todo el dia. Esto generara un gran impacto tanto social como en la sostenibilidad
ambiental y econdémica del municipio, convirtiendo a Murias de Paredes en un modelo de
autosuficiencia energética de referencia en el mundo rural.

Se resumen en la siguiente tabla los impactos cuantificables mas relevantes generados en el
Bloque 2:

.9
Instalaciones
fotovoltaicas

Ahorro anual

(kWh) 93.761,19

Ahorro (CO2) 33.624,05

Ahorro (€) 27.075,91

Se detallan a continuacion los diferentes impactos observados:

e Autosuficiencia energética (kWh): la apertura de instalaciones fotovoltaicas permite
llegar a un autoconsumo de un 100% de la energia, posicionando a Murias de Paredes
como un municipio autosuficiente energéticamente.
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abla se muestran los ahorros en kWh de las diferentes medidas

implementadas en el bloque 2, considerando dos periodos temporales: el primer afio
y el ahorro total durante el periodo de garantia. Este periodo se considera de 25 afios

para las instalaci

ones fotovoltaicas.

Instalaciones
fotovoltaicas

Ahorro anual

(kWh) 93.761,19
Ahorro total
(kWh) 2.344.029,75

Reduccién de emisiones (CO2): La reduccion de consumo en kWh lleva asociada
una disminucion de las emisiones de CO2, que se resume de acuerdo con la siguiente

tabla.

Asi, el impacto en emisiones de CO2 resulta segun la siguiente tabla.

.‘9‘.
[ 1
[ \
c \
=
Instalaciones
fotovoltaicas
Ahorro anual
(CO2) 33.624,05
Ahorro total
(CO2) 840.601,25

Ahorro econémico (€): La reduccion de consumo en kWh lleva asociada una

disminucion muy
economico.

elevada del coste de la factura energética, que se traduce en ahorro

Al ser la cantidad de energia producida superior a la demandada, el ahorro econémico
real se correspondera como maximo con los importes de las facturas energéticas.

Estas facturas q

uedaran reducidas a los costes fijos contratados con la compania
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Instalaciones
fotovoltaicas
Ahorro anual (€) 27.075,91
Ahorro total (€) 676.897,75

e Generacion de empleo: la apertura de las centrales hidroeléctricas generara empleo
asociado a la puesta a punto y mantenimiento de las instalaciones. Se estima que la
generacion total de empleo sea de 1 a 2 empleos.

e Impacto social. Mejora del bienestar social: El ahorro generado se utilizara para
mejorar la calidad de vida de los habitantes de Murias de Paredes, generando una
mejora directa en el bienestar social.

e Lucha contra el reto demografico: La generacion de empleo, junto con la mejora en
el bienestar social, generaran un aumento en la poblacién del municipio contribuyendo
a la lucha contra el reto demografico.

Bloque 3: Difusiéon del modelo para potenciar el turismo

La creacion de este modelo de autosuficiencia energética pretende no solo generar beneficios
para el municipio, sino ser una referencia y un catalizador para que otras localidades se
impliquen en la mejora de su eficiencia energética.

Se plantea asi un tercer bloque en el que la difusion del modelo creado a través de la atraccion
del turismo es relevante y generara ademas impactos positivos en la economia de Murias de
Paredes.

En este bloque, se plantea el acondicionamiento de algunas de las estaciones hidroeléctricas
para servir de museo en el que se podra ver el funcionamiento de estas instalaciones en
detalle.

Esto permitira alcanzar no sélo a otros municipios interesados en recrear el modelo de Murias
de Paredes, sino también a un publico joven a través de excursiones escolares, contribuyendo
a la educacion de las futuras generaciones en la importancia de la eficiencia energética y la
generacion de energias sostenibles.
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cadena de valor industrial local, regional y
nacional

La implementacion y mantenimiento del proyecto de eficiencia energética en Murias de
Paredes no solo tendra un impacto positivo en el medio ambiente, sino también en la
economia local y regional.

Se espera que las PYMES y los autonomos de la regién se beneficien de la implementacion
del proyecto, ya que se requeriran servicios y productos locales para la instalacién de los
diferentes sistemas de eficiencia energética. La creacion de empleo local sera un factor
importante, ya que se necesitaran trabajadores para la instalacion y mantenimiento de los
sistemas de generacion de energia renovable y para la implementacién de las mejoras en
edificios publicos y alumbrado exterior.

Se fomentara que sean las pymes y auténomos de la regidon quienes realicen los trabajos
para la implementacion de las medidas a través de las siguientes iniciativas:
e Fomento del uso de proveedores de origen nacional para la adquisicion de materiales
Yy equipos necesarios
e Fomento de la contratacién trabajadores locales para realizar las instalaciones de los
sistemas de eficiencia energética
e Fomento de la formacion y capacitacion de trabajadores locales para realizar el
mantenimiento de los sistemas de eficiencia energética

Asi, se desglosa el impacto que pueden tener estas medidas cuantificado en empleos a lo
largo del tiempo y en funcién de las medidas implementadas:

Alumbrado Urbano Aerotermia Instalaciones FV

2 empleos jornada 5 empleos jornada
completa durante 1 completa durante 3
meses meses

5 empleos jornada completa

Instalacion
durante 1,5 meses

2 empleos dedicacion 50%
durante 2 meses

1 empleos dedicacion

2 empleos dedicacion 2% 2% durante los 5 L
) ~ ) - 1 empleos dedicacion 25
. durante los 5 primeros afios  primeros afios o
Mantenimiento L L % durante los 25
2 empleos dedicacion 5% 1 empleos dedicacion

L ~ imeros afios
durante los 10 siguientes afios 5% durante los 10 primer

siguientes afios
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directamente en el ahorro econémico del Ayuntamiento, que podra disponer de mas fondos
para complementar sus jpoliticas de generacién de empleo.

202600011784 - 31/03/2026

que tiene proximaesw«inauguracion y servira como una zona de encuentro y trabajo para

OfcinaVirtual,

SiFVAa Como ejer%.i%ge estas politicas el Co-Working ubicado en el edificio del ayuntamiento,

pymes—y—auténomos—de la zona. Este espacio nutrirda con energias renovables tras la
implementacién de las presentes medidas.

Por otro lado, la cadena de valor industrial describe el conjunto de actividades que se llevan
a cabo para la produccion y distribucion de bienes y servicios. En el contexto de la
implementacion del proyecto de eficiencia energética en Murias de Paredes, la cadena de
valor industrial incluiria la produccion de materiales y tecnologias sostenibles utilizados en la
instalacion de sistemas de eficiencia energética, asi como la prestacién de servicios de
instalacion y mantenimiento.

La implementacion del proyecto tendria un efecto dinamizador sobre la cadena de valor
industrial local, fomentando el crecimiento de las empresas a nivel local, regional y nacional
involucradas en la produccién y distribucién de bienes y servicios sostenibles.

Asimismo, se espera que la implementacion del proyecto tenga un efecto positivo y
dinamizador en la economia local gracias a la incentivacion de la participacion en la
instalacion y mantenimiento de autbnomos y pymes locales, lo que contribuira a la creacién
de empleo local.

En resumen, la implementacién y mantenimiento del proyecto de eficiencia energética en
Murias de Paredes tendra un efecto dinamizador sobre la economia local y regional,
fomentando el crecimiento de PYMES y auténomos, la creacion de empleo local, y la
produccién y uso de tecnologias y materiales sostenibles en la region.
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5. Componentes de la instalacion e impacto
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medioambiental

DUS5000

Hora

Se analiza en estezapartado el impacto medioambiental asociado a los diferentes bloques,

Oficina Virtyale.

pu |

cuantificandoetimpacto ambiental de cada una de las medidas planteadas.

El origen de los componentes de todas las instalaciones sera nacional, fomentando asi un
impacto positivo en la cadena de valor industrial local, regional y nacional

Paneles fotovoltaicos

Los paneles fotovoltaicos tienen como objetivo cambiar la forma de generaciéon de
energia, utilizando fuentes de energia verdes y reduciendo asi la contaminacion
asociada al consumo energético.

Segun un estudio realizado en 2013 por Elsevier comparando 153 ciclos de vida de
plantas solares, se ha llegado a la conclusion de que el valor medio de huella de
carbono en la fabricacién por panel solar fotovoltaico es de 498 kg CO2eq. De este
modo, teniendo en cuenta una vida util de 30 afios y una generacién media de energia
por panel de 19.340 kWh, se obtiene una huella de carbono de 25,7 gr CO2eq/kWh.

Comparando esta cifra con otros métodos de generacion de energia, como el gas
natural (182 grCO2eq/KWh) o el fuel (287 grCO2eq/KWh) dejan a la huella de carbono
de los paneles fotovoltaicos es considerablemente inferior, contribuyendo a la
reduccion de la huella de carbono y al cumplimiento de los ODS.

lluminaciéon LED

Se emplearan luminarias basadas en diodos LED para el alumbrado exterior. Los
diodos LED tienen un impacto medioambiental en su fabricacion algo superior al de
una bombilla tradicional y producen el ahorro a lo largo de su vida util por el aumento
de la eficiencia respecto a estas.

La iluminacion LED generan un total de 2.4kg de CO2eq para su fabricacion (para un
Led de 8W), que comparado con el coste de fabricacion de una bombilla tradicional
(0,33 kg CO2eq) es en un inicio desfavorable.

El impacto se ve reflejado durante toda la vida util del LED, bajando desde 0,0395 kg
CO2eq por hora de uso, hasta 0.00632 kg CO2eq/h. Esto genera en una bombilla con
una vida util de 20.000h una reduccion de las emisiones de CO2eq de 663,6 kg
CO2eq, generando en el total de su ciclo de vida un impacto claramente favorable.

La gréfica inferior compara la evolucion temporal en un horizonte de 200h. Asi, se
puede observar que en un periodo corto de tiempo el LED resulta considerablemente
mas eficiente que la iluminacion convencional.
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Comparacion huella de carbono Led (8W) y
bombilla tradicional
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= Bombilla incandescente LED

e Aerotermia

En general, los impactos ambientales estan asociados a las irreversibilidades propias
de los procesos termodinamicos que se dan en los equipos y no a la fabricacion del
equipo. Por tanto, el impacto ambiental se mide con la reduccién de emisiones por
instalar este tipo de maquinas comparado con una caldera de gasoleo o gas. Sin
embargo, si existe una medida del impacto ambiental de estas maquinas que se
refiere al uso del gas refrigerante para su proceso de produccion térmica.

El gas usado por las maquinas proyectadas es de R32. Este gas tiene un impacto nulo
en la destruccién de la capa de ozono del planeta y, ademas, supone un impacto
mucho menor en cuanto a calentamiento global que los gases refrigerantes fabricados
anteriormente; su indice de Potencial de Calentamiento Global es hasta tres veces
inferior al de sus predecesores.

Su eficiencia energética es mayor que la de otros refrigerantes del mercado, sino que
también permite hasta un 30% menos de la cantidad de gas necesaria para su
funcionamiento que otros modelos.

La normativa europea obliga a suprimir cualquier tipo de gas fluorado (por ejemplo, el
R410A, el mas utilizado actualmente) por modelos mas sostenibles como el R-32.

El R32 es un gas puro, de modo que su reciclaje y tratamiento es mucho mas facil que
el de los utilizados mayoritariamente hoy en dia como el R410A, que son una mezcla
de varios gases. La transicién completa debe realizarse hasta el afio 2030, pero todos
los fabricantes como Mitsubishi Electric ya estan adoptando mas y mas modelos que
usan estos nuevos gases menos contaminantes.

Las principales caracteristicas de este gas son:

1. ElI R32 es puro al 100%, lo que simplifica su reutilizaciéon o reciclado,
mientras que el R410 esta compuesto de dos gases al 50%: R32 y R125,
lo que dificulta su reciclaje. Ambos tienen 0 de ODP (Potencial de
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degradacién del ozono), pero el R32 tiene un GWP (Potencial de
IDAE calentamiento global) de 675 frente a los 2.087,5 del R410A; o sea, el R32
tiene un impacto del 75% menor en el calentamiento global que el R410A.
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2.—EIR32 utiliza un 30% menos de refrigerante que el R410A y por tanto es

ora

upnenor coste para el usuario que adquiere un aire acondicionado que lo
LISA

3. El R32 tiene una capacidad de refrigeracion es del 2,9% y un EER del
6,4%superior al R410A en condiciones estandar.

4. EI R32 consume menos energia con temperaturas exteriores muy bajas.

5. El R32 tiene una eficiencia energética de A+++mayor que el R410A y
ademas tiene una clasificacion A2L lo que quiere decir que tiene un nivel
bajo de inflamabilidad y toxicidad.

Resumiendo: ElI R32 tiene 0% de impacto en la capa de ozono, tiene mayor eficiencia
energética, usa un 30% menos de cantidad de refrigerante y tiene un 75% menos
impacto en el calentamiento global.

Por tanto, la aerotermia se presenta, junto con otras bombas que aprovechan el medio
como la geotermia, como el sistema mas limpio y sostenible que existe, pues no
necesita combustion para obtener calor y que no emite humos.
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6. Criterios de calidad y durabilidad

Bechreteridelc8le estrategia definida a continuacion asegurar la calidad de los componentes
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idendas futuras indtalaeiones enfocadas a la eficiencia energética en el municipio de Murias de
deS. 22:05:34
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Oficina Virtual

Para ello, se tendra en cuenta no solo la calidad del producto sino la calidad de procesos de
la empresa fabricante, que permitiran asegurar que el producto cumple con los estandares de
calidad estrictos de acuerdo con el estado del arte actual de la tecnologia.

Se presentan asi a continuacién los criterios de calidad y durabilidad para los diferentes
productos de acuerdo con el estandar de referencia de la industria.

e lluminacion exterior

o Criterios aplicables al fabricante

m Se valorara que el fabricante posea una serie de procedimientos
acreditados de aseguramiento de la calidad y de compromiso con la
eficiencia energética a través de las ISO 50001, ISO 45001, 1ISO 14001
e 1ISO 9001

m Se valorara que el fabricante incorpore procedimientos de prueba de
luminarias que conlleven la prueba de cada unidad antes de la salida
de fabrica

o Criterios aplicables al producto

m Garantia de 10 afios

m Vida dutil certificada con L90B10 de >100.000h en los viales vy
L80B10>100.000h en villa
Eficacia de al menos 145 Im/W
Productos con capacidad de incorporacién de sistema de telegestion
Proteccién IP de al menos IP66
Proteccién IK de al menos de IKO9

e Fotovoltaica

o Criterios aplicables al fabricante
m El fabricante del panel solar fotovoltaico tendra la calificacion de Tier I,
que acredite la solvencia econdmica de la empresa

o Criterios aplicables al producto
m Garantia y durabilidad
e La garantia minima del panel solar fotovoltaico sera de 10 afios
de garantia de producto y 25 afios de garantia de produccion al
80%.
e Los paneles solares tendran los certificados IEC 61215 e IEC
61730 que acrediten la calidad y seguridad de estos.

Memoria de Proyecto Integral de Murias de Paredes PR-D5000-2022-004598 Pagina 16 de 24



e La garantia de los inversores sera de al menos 5 afos y

Z2C0-—0OTUmomDO

IDAE

deberan disponer de un sistema integrado para la
monitorizacion de los parametros de funcionamiento y
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generacion via internet.
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e Los inversores tendran IP65 o superior.

mos3Eficiencia

e Los paneles solares fotovoltaicos tendran una eficiencia minima
de moddulo de un 19%, valorandose positivamente el aumento
de dicho parametro.

e Software de control de equipos

o Configuraciones predefinidas para maximizar el ahorro energético de acuerdo
a las condiciones especificas del municipio

o Capacidad de modificar de forma sencilla todos los parametros relevantes de
la instalacion
Capacidad de visualizar el funcionamiento en tiempo real de los equipos
Soporte del fabricante / instalador en el manejo del software y reporte de
potenciales incidencias

o Experiencia de cliente intuitiva

e Aerotermia

Facilidad de aprendizaje del software, que debera poder utilizarse con
un curso de 1 dia de formacion

Uso eficiente: facilidad del usuario para acceder a las funcionalidades
clave de este, sin necesidad de recurrir al servicio técnico y en un
tiempo razonable

Libre de errores: la aplicacién debera tener un bajo indice de errores
en funcionamiento. En caso de errores la recuperacion debera ser
rapida para asegurar la calidad de la experiencia de usuario

o Criterios aplicables al fabricante

Certificacion EUROVENT

La certificacion europea EUROVENT fue implantada por los fabricantes
de equipos de climatizacion para garantizar las prestaciones
anunciadas en sus catalogos. El programa de certificacion EUROVENT
se aplica a bombas de calor, climatizadores, reversibles o no,
fabricados y montados en fabrica, destinados a calefaccion o
refrigeracion de locales. No se incluyen los climatizadores y las bombas
de calor de una potencia frigorifica superior a 100 kW. La certificacion
EUROVENT se basa en:

La norma ISO 5151 para la determinacion de la eficiencia térmica del
equipo por el método de la camara calorimétrica.
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en camara entalpica.
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1o €flmeétodo de camara reverberante.
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: PAC

La marca "NFPAC" es una marca voluntaria expedida por la AFAQ-AFNOR
que permite verificar la conformidad de las bombas de calor con las distintas
normas vigentes, francesas, europeas e internacionales, asi como el
cumplimiento de las prestaciones minimas establecidas por la profesion
mediante un sistema de referencia. Afecta a las distintas bombas de calor
aerotérmicas y geotérmicas de potencia calorifica inferior o igual a 50 kW.
Certifica los siguientes parametros:

- El coeficiente de rendimiento (COP) con un umbral minimo en los

distintos puntos de funcionamiento.
- La potencia térmica, el nivel de potencia acustica.

NF EN 378

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor - Requisitos de seguridad y medio
ambiente. La norma NF EN 378 consta de cuatro partes. Trata las definiciones
y denominaciones aplicables a los sistemas de refrigeracion y a las bombas
de calor, asi como los requisitos de seguridad y medio ambiente. La norma NF
EN 378-1 precisa la carga maxima de los distintos fluidos refrigerantes para
las diferentes categorias de ocupacion.

NF EN 13313

Sistemas de refrigeracion y bombas de calor - Competencias del personal.
Esta norma especifica los requisitos en materia de formacion y evaluacion de
las competencias de las personas que intervienen en los sistemas de
refrigeracion y bombas de calor. En el anexo de esta norma se incluyen tres
programas de formacion a titulo informativo en funcién del ambito de
intervencion de las personas.

Norma EN 14511

Esta norma europea especifica las condiciones de prueba para la
determinacion de las caracteristicas de eficiencia de las bombas de calor
aire/aire, agualaire, aire/agua y agual/agua, con compresor accionado por
motor eléctrico cuando se utilizan para calefaccion de locales. Para cada uno
de estos sistemas se definen puntos de ensayo nominales y de aplicaciones.
Para los sistemas aire/aire y aire/agua, el ensayo se realiza para una
temperatura exterior nominal de +7 °C. Para los sistemas agua/agua, el
ensayo se realiza para una temperatura de agua nominal de 10 °C; para los
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agua nominal de 0 °C. Para el sistema de tipo suelo/suelo o suelo/agua no
existe ninguna norma de ensayo, solo protocolos admitidos por la mayoria de

202600011784 - 31/0d@szdéndustrias. Para estos productos, la temperatura nominal del fluido en la
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traga del evaporador es de -5 °C.
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Esta norma concierne a la determinacién de los niveles de potencia acustica
emitidos por las fuentes de ruido. Prescribe métodos de laboratorio en salas
reverberantes para las fuentes sonoras de banda ancha.

Norma NF EN 23742

Esta norma concierne a la determinacién de los niveles de potencia acustica
emitidos por las fuentes de ruido. Prescribe métodos de laboratorio en salas
reverberantes para las fuentes sonoras que emiten ruidos con componentes
tonales y de banda estrecha.

e Criterios aplicables al producto

o

Garantia y durabilidad

La normativa establece que el dispositivo y sus componentes deben
estar garantizados por un periodo minimo de dos afios en todo lo que
tiene que ver con defectos o vicios originarios (de fabricacion). O se
repara o se sustituye por uno nuevo.

Obviamente, si el aparato ha sido objeto de uso inadecuado, los
técnicos deberan valoran si corresponde o no la garantia establecida,
sobre todo seis meses después de la compra. Y no debemos olvidar
que el desgaste de piezas o cualquier efecto causado por el uso no es
objeto de garantia.

A partir de los seis meses, aunque las piezas sigan estando cubiertas,
se pueden cobrar gastos de desplazamiento y mano de obra. De todos
modos, la forma de proceder varia segun los fabricantes. En el caso
del fabricante del proyecto ofrece dos afios de garantia total, por lo que
no se cobraria ningun gasto extra.

Aparte, los proveedores de los equipos pueden ampliar el periodo de
garantia para determinados componentes, como, por ejemplo, el
compresor. Con el fabricante escogido se garantiza en este caso el
funcionamiento del compresor por 5 afos.

Marcado CE
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autodeclarativa obligatoria que hace responsable al industrial sélo en
materia de seguridad de las personas. No informa en absoluto sobre la
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iciencia
s—A-nivel europeo se considera que el valor de n es del 45,5% (0,455)

para bombas de calor accionadas con electricidad. Este valor aparece
en la Decision 2013/114/UE. A partir de ese valor se fija el valor del
SPF para que las bombas de calor sean consideradas renovables. Por
lo tanto, el requisito es que el SPF sea igual o superior a 2,5.

Légicamente esta restriccion establece que las bombas de calor con
un SCOPnet o SPF eléctrico inferior a 2,5, no sean consideradas de
energia renovable.

Este valor minimo de SPF en cambio es de 1,15 para bombas de calor
accionadas con energia térmica. Asi se recoge en la Decision
2013/114/UE en su apartado 3.3. En la misma indica que dichas
bombas tienen un coeficiente n igual a 1. Por lo tanto, el SPF o
SPERnet minimo de este tipo de bombas es 1,15 a efectos de su
consideracién como energia renovable.
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7. Ptan-de formacion
-El plan-de-formacién-se{adaptara al conocimiento necesario para llevar a cabo la gestiéon de
Fasirstdiacidfiés®@n cada uno de los bloques.
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El plan de formacioh™all personal se realizara durante una semana, realizando 6 sesiones

irtual

formativas que Tlevaran al asistente a obtener los conocimientos necesarios sobre el mundo

de la generacion y distribucién energética para que su posterior interaccion con los productos
instalados pueda ser también lo mas eficiente posible.

Eficiencia energética: Sesion formativa para introducir a los asistentes al mundo de la
eficiencia energética.
1. ¢Qué es la eficiencia energética? ¢ Por qué su evolucion es imprescindible en los afios
venideros? Introduccion a la filosofia Smart Energy.
2. Introduccion a las tecnologias de generacion de energia eléctrica.

Smart Energy: Sesion formativa sobre sistemas de telemedida de energia
1. ¢Qué es el Smart energy?
2. Funcionamiento simplificado.

3. Interaccién con el usuario. De qué manera puede ayudar a mejorar la eficiencia
energética?

Captacion solar: Sesion de estudio de la captacion de energia solar.
1. Introduccion a la energia solar
2. Funcionamiento de la energia solar fotovoltaica
3. Introduccion al software de gestion de planta Fotovoltaica

Telegestion de Luminarias: Sesion formativa sobre la interaccion con la plataforma de
telegestion

1. Introduccion a las luminarias instaladas

2. Consumo energético de las luminarias y uso eficiente de las mismas

3. Introduccion al software de gestion de luminarias

Aerotermia: Sesion destinada a explicar el funcionamiento de una maquina
aerotérmica:

1. Conocimiento de la bomba de calor aerotérmica: aire-aire y aire-agua.
a. Principios de funcionamiento
b. Esquema de funcionamiento
c. Refrigerantes: fluorados y naturales o ecoldgicos
2. Aplicaciones para calefaccion de baja temperatura
a. Suelo radiante
b. Fan coils
c. Radiadores de baja temperatura
3. Aplicaciones para Agua Caliente Sanitaria (ACS)
a. Sistemas partidos
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4. pAplicaciones para refrigeracion.
a. Aire acondicionado.

202600011784 - BL/osBuelo o técho refrescante.

DUS5000 C.

5. Reconocimiento de las ventajas e inconvenientes de una instalacion aerotérmica
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a—~C€limatizacion (frio / calor) en un solo sistema

b. Ahorro energético

c. Facilidad de instalacion

6. Montaje de una instalacion aerotérmica domeéstica.
a. Colocacion de componentes.

7. Mantenimiento
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Ahorro (kWh)

Produccion
(kWh)

Ahorro (CO2)

Ahorro (€)

de la actuacion

n un resumen de las medidas contempladas en los Bloques 1y 2,
ion junto con los impactos cuantificables asociados.

D .9.
Renovacion de
alumbrado Instalaciones
urbano Aerotermia fotovoltaicas
25.507,86 39.125,42 -
- - 93.761,19
9.437,91 11.121,27 33.624,05
8.276,04 942,75 27.075,91

Ahorro total

64.633,28

93.761,19

54.183,23

36.294,70

Datos de la persona técnica responsable de la entidad solicitante o de la asistencia técnica
que la entidad solicitante haya designado:

Firma:

Marzo de 2026

Fdo.: Héctor Rubio Crespo
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO EN LEON N.° 2311
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